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visionen in beton

das science center ,phaeno” in wolfsburg
architekt dipl.-ing. peter maximilian bahrle und architekt dipl.-ing. roland mayer, lérrach

innovation
selbstverdichtender beton

in den vergangenen jahren setzten wir
uns intensiv mit dem erzeugen von
oberflachen aus beton auseinander.
exemplarische bauten mit unterschied-
lichen betonoberflachen aus unserem
schaffensbereich sind:

das feuerwehrhaus und der pavillon
der firma vitra, das gebaude flr die
landesgartenschau, alle drei in weil
am rhein, und das sich im bau befin-
dende science center in wolfsburg.

die projekte die ich heute vorstelle,
sind der treffpunkt baden-wirttemberg
der landesgartenschau in weil und das
science center in wolfsburg, wobei ich
bei dem letztgenannten die planeri-
schen aspekte darstellen werde.

herr bahrle wird anschliessend auf die
konkrete situation der baustelle einge-
hen.

die statte, an dem der treffpunkt
baden-wiirttemberg erstellt wurde,

es handelt sich um eine ehemalige
kiesgrube, inspirierte uns, deren
geschichte in das neue gebaude ein-
zuweben, d.h., die ehemalige stelle
der forderung des hauptzuschlagmate-
rials fir beton mit dem endprodukt, mit
dem gegossenen beton, zu besetzen.
das gebéude, dass die statte zum ort
macht, scheint aus der erde emporzu-
wachsen und findet seinen finalen
héhepunkt im raumlichen abschluss

des ausstellungsraumes, danach
bricht es abrupt ab, um wieder in das
bestehende gelande einzutauchen.
die geschwungenen linienfiihrungen
der wande schaffen den flieBenden
ubergang in einem bezugssystem der
anschliessenden wege und bilden
gleichzeitig ein eigenes wegesystem,
das durch und (ber das gebdude hin-
wegflihrt.

die ablesbaren korper zeigen deutlich
die verschiedenen funktionen, die das
geb&ude beinhaltet, wie das café mit
der nach stiden vorgelagerten terras-
se, die anschliessende deutlich Uber-
héhte ausstellungshalle und den schon
durch das aussenmaterial separierten
ablesbaren teil der blros. flr den letzt-
genannten gebaudeteil sowie flr teile
der brustung der stufenrampe verwen-
deten wir als sichtoberflache das sonst
nicht sichtbare material der betonform-
gebung, die holzverschalung, in die-
sem fall aus unbehandeltem red-
cedar-holz aus heimischen waldern.

dies fuhrt mich zurlick zum ausgangs-
punkt unserer beharrlichen auseinan-
dersetzung mit beton, das erzeugen
von bestimmten oberflachen in gestal-
terischer und qualitativer hinsicht.

um eine maglichst ruhige nur durch
die schaltafelgrossen und die notwen-
digen spanniocher strukturierte ober-
flache zu erhalten, wéhlten wir eine
stahlrahmenschalung mit einem vorge-
gebenen grundmodul, das auch die
madglichkeit hatte, in rundungen einge-

setzt zu werden.

diese, nennen wir es grundschalung,
wurde durch zimmermannsmaBige
bearbeitung mit dem endprodukt, der
glatten schalhaut, der negativschale,
belegt.

die faszination in diesem prozess ist,
dass die bearbeitung unabanderlich
ihren ausdruck im fertigen bauteil fin-
den wird.

unabénderlich darum, da eine nachbe-
arbeitung des ausgehérteten betons
nicht stattfinden soll.

dies bedeutet, dass jede flache, jedes
einlegeteil, jede eckausbildung ein
unwiderbringliches unikat ist und den
willen der beteiligten spiegelt.

wenn dieses gefuhl der einmaligkeit
des produkts auf der baustelle vermit-
telt werden kann, entstehen momente
der erinnerungen an das schaffen der
baumeister in ihren bauhutten. diese
momente sind im fertigen produkt
nicht augenfallig sichtbar, aber fir
sensitive besucher sicher splrbar,

in diesem sinne unser dank an die
ausflhrenden firmen.

die schalung ist die gussform fiir den
beton und der eine entscheidende
bestandteil fir das erscheinungsbild.
der andere teil ist der beton an sich,
das sorgféltig gemischte produkt.

fur jedes projekt versuchen wir, auf-
bauend auf den erfahrungen der
zuruckliegenden gebaude, eine spezi-
fische mischung zu finden,

um die feinheit der oberflachen zu
maximieren oder die farbgebung zu
beeinflussen.
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die dritte komponente, die das trennen
von beton und schalhaut erleichtern
soll, das trennmittel in form von schaldl
oder schalwachs, ist immer noch eine
grosse unbekannte, bei falscher ver-
wendung mit teilweise fatalen folgen,
wie z.b. irreperable verfarbung der
betonoberflache.

bei diesem gebaude haben wir letzt-
endlich auf den einsatz eines trennmit-
tels verzichtet. wohlwissend um das
risiko, dass die betonoberflache beim
ausschalen an der schalung haften
bleiben kénnte. dieser fall ist zum
glick nicht eingetreten.

scc - wolfsburg

das nachste gebaude, dessen planung
ich ihnen vorstelle, entsteht hier in
wolfsburg, das science center ,phae-
no", ein ort, an dem phanomene inter-

aktiv erfahrbar werden sollen. bauherr
ist die stadt wolfsburg, vertreten durch
die neuland wohnungsgesellschaft.
das projekt entwickelte sich aus dem
erstplatzierten wettbewerbsentwurf
vom biro zaha hadid, london, und
miindete in einen auftrag an die archi-
tektengemeinschaft hadid-mayer-bahr-
le.

wolfsburg, eine stadtgriindung ende
der 30er jahre,

eine industriestadt als gartenstadt,
mitgepragt von bauten von hans scha-
roun und alvar aalto.

das von uns zu bebauende grundstiick
liegt einerseits in unmittelbarer nahe
des bahnhofs, andererseits bildet es
den nérdlichen endpunkt der porsche-
strasse und ist von der vw-autosadt
nur durch den mittellandkanal und der
db-gleisanlage getrennt.

durch das einbinden der bestehenden

briicke als verbindungsglied zwischen
der autostadt und dem science center
ist es gelungen, eine raumliche ver-
knlpfung auszuformulieren, die im
ursprunglichen stadtkonzept schon
durch eine achse angelegt war.

durch die ansiedlung des science cen-
ters entsteht ein neuer stadtischer ort
flr das offentliche leben.

das eingangsniveau, ein durch die
ausstellunggsebene Uberdeckter platz,
ist strukturiert durch die zehn, die
hauptausstellungsebene tragende,
conen.

dieser bereich fasziniert durch seine
transparenz und erlaubt unterschied-
lichste ein- und ausblicke, zum einen
zur autostadt, zum anderen in die
kommerziellen nutzungen, die in der
eingangsebene angeordnet sind,

wie das bistro, das wissenschaftsthea-
ter mit Uber 200 sitzplatzen, der
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bookshop, der sich bis zur hauptaus-
stellungsflache hinaufwendelt sowie
die eingange in das phaeno.

bei diesem bauwerk versuchen wir, die
fir uns relativ neue anwendung von
beton und gestaltung von oberflachen
zu realisieren.

der grosse moment im herstellen einer
betonoberflache ist das ausschalen,
eine art enthillung jeder einzelnen
wandflache.

erst dann ist es méglich, die qualitat
des geleisteten sichtbar zu machen.
um das gesteckte ziel zu erreichen,
bendtigt es erfahrung und disziplin bei
der auswahl der zu verwendenden
materialien.

da die konsistenz des betons im nor-
malfall zéher als fliessend ist,

muss das in die schalung eingegebe-
ne gemisch geruttelt werden.

bei senkrechten fiachen ist dies noch
relativ einfach, bei geneigten flachen
schon schwieriger, bei geneigten
gebogenen flachen unter berticksichti-
gung der notwendigen bewehrung und
der haustechnischen einlegeteile fast
unmdoglich.

und da bei den conen des gebaudes,
die teilweise vom untergeschoss bis
ins dach durchgehen, diese komplexe
raumliche geometrie zur ausfihrung
kommt, war es erforderlich, ein materi-
al einzusetzen, das eigenschaften auf-
weist, die ein verdichten nicht erfor-
dern.

nach intensiver suche stieBen wir auf
ein relativ neues produkt, den selbst-
verdichtenden beton.

dieser beton hatte seine bisherigen
einsatzmadglichkeiten dberwiegend in
ingenieurbauwerken gefunden.

erst mit dem anbau an das kénigliche
theater in den haag rlickte es deutli-
cher in den blickwinkel der architekten.
eine reise nach den haag war sehr
aufschlussreich und bestérkte uns in
dem willen, den svb in wolfsburg ein-
zusetzen.

die oberflachen, die wir in den haag
antrafen, waren mittels glatter schalun-
gen erzeugt worden und erweckten in
uns erinnerungen an plastifizierte
oberflachen, die wir so in wolfsburg
nicht erzeugen wollen.

diese anmutung der betonoberflachen
resultiert sicher aus dem einsatz von
absolut glatten und oberflachendichten
schaltafeln. dies galt es bei unserem
projekt zu andern.

beim svb wird eine betonmischung
eingesetzt, deren konsistenz honigar-
tig flieBend ist und damit ein nachtrag-
liches verdichten entfallen lasst.

dies bedeutet, dass die schalung nur
durch den betondruck vollauft ohne
hohlrdume zu hinterlassen,

soweit die theorie. in der praxis gab
und gibt es schwierigkeiten unter-
schiedlichster art, die zu bewdltigen
waren und noch sind , wie z.b. die
richtige annahme des erhdhten scha-
lungsdrucks, das sinngerechte einbrin-
gen des betons.

zusétzlich musste die behordliche
hiirde Gberwunden werden, da die
ausfiihrung mit svb in deutschland nur
mit einer genehmigung im einzelfall
zugelassen wird.

fir die oberflachengestaltung des
betons haben wir folgendes konzept
entwickelt: strukturierte oberflachen im
bereich der conen, dort wo wir svb
einsetzen. im gegensalz dazu werden
die aussenwande des hauptbaukor-
pers, die mit normalbeton hergestelit
werden, mit glatter schalung ausge-
fihrt,

die angesprochene struktuierte ober-
flache wird mittels einer zimmer-
mannsmassig gefertigten gehobelten
brettschalung erzeugt. die einzelnen
bretter sind z.t. konisch zugeschnitten,
um den (ibergang der geneigten und
teiweise gerundeten wandfléachen
sinnféllig herzustellen.

Aowicunty Cone 2

die brettbelegung fir jede flache wird
exakt geplant, um das resultat so pra-
zise wie moglich vorzubestimmen.

die gerundeten Ubergange zwischen
den wénden und der hauptdecke, die
den boden der ca. 6.000 m? ausstel-
lungsfiache bildet, werden mit einer
glatten schaloberflache hergestellt, um
den Ubergangsbereich optisch der
decke zuzuordnen. die rundung wird
mit gfk-schalkérpern hergestellt, die
anschlieBend eine spachtelung erhal-
ten.

die untersicht der kassettendecke, der
raumliche abschluss der eingangs-
plaza, erhélt eine glatte flachenscha-
lung, die ihre strukturierung durch die
laminierten kassetten erhalt.

in dem teil der aussenwand des aus-
stellungsraumes, die sich der stadt
zuwendet, werden wir eine betonfertig-
teilfassade in die ortbetonwandteile
einbetten.

die fertigteile sind bis zu 12 m lang
und max. 4 m breit, bei einer gesamt-
dicke von ca. 22 cm.

die befestigung erfolgt an der raumsei-
tigen stahlkonstruktion, die zusétzlich
einen teil der dachlasten abtragt.

die tragenden cone-innenwénde wer-
den ebenfalls in svb mit der struktuier-
ten oberflache ausgefihrt und min-
den in ein raumliches stahltragwerk,
das fir die ausstellungsflache den
obersten abschluss bildet.

Atwiciung Cong 3
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vor den visionen in beton - wie die ver-
anstaltung mit bezug auf das science
center betitelt ist - stand fur uns eine
geduldige, bisweilen mihsame, immer
spannende arbeit mit beton.

herr mayer hat ihnen hierzu bereits
eingangs mit dem If one ein beispiel
aus jingerer zeit vorgestellt.

aber bereits ende der achziger jahre
begannen wir, mit beton zu arbeiten,
wie beim haus bruckmann, bei dem
dem baustoff sowohl in konstruktiver
als auch in raumbildender hinsicht
eine zentrale rolle zukam und bei dem
wir mit einer einfachen stahlrahmen-
schalung mit beachtlichen schiitt-
héhen sehr schone oberflachen erhiel-
ten.

beim friedhofsgebaude in maulburg
setzten wir zum ersten mal scharfkan-
tige volumina in beton um.

und schlieBlich hatten wir auch
gelegenheit, mit der berufsakademie
in l6rrach einen sichtbetonbau aus
den sechziger jahren behutsam, das
heiBt, unter beibehaltung seiner ober-
flachequalitaten, quasi steinmetz-
mafig zu sanieren.

die gesamte grammatik des bauens
mit sichtbeton und insbesondere die
umsetzung auf der baustelle konnten
wir schlieBlich an dem erwahnten
pavillon der firma vitra in weil am rhein
erarbeiten.

was ist sichtbeton?

wie den meisten von ihnen sicherlich
bekannt ist, gibt es dafir nach wie vor
weder eine verbindliche definition
noch vorschriften oder richtlinien.

wenn man von der gemeinhin
gebrauchlichen auffassung ausgeht,
dass unter sichtbeton betonflachen mit
anforderungen an das aussehen zu
verstehen sind, wird klar, dass die
schwierigkeit fiir den architekten bei
der planung und ausfihrung eines
sichtbetongebaudes darin liegt, diese
anforderungen zunachst selbst zu ver-
stehen, dem auftraggeber zu vermit-
teln - im konkreten fall hat sich der
auftraggeber, allen voran herr dr. gut-
hardt, bereits im vorfeld intensiv mit
dem thema sichtbeton auseinanderge-
setzt - in eine planung zu integrieren
und mit der vielzahl der fachlich betei-
ligten zu koordinieren, in der leistungs-
beschreibung zu formulieren und
schlieBlich auf der baustelle gestalt
werden zu lassen.

scc - wolfsburg: baustelle

wenn wir (ber das erbauen des scien-
ce centers sprechen, missen wir auch
die konkrete umsetzung unter den
obwaltenden gesetzlichen, wirtschaftli-
chen usw. bedingungen miteinbezie-
hen.

um die baugrube auszuflllen mit den
geplanten auBergewdhnlichen volumi-

na, mufBte zunachst in einem flr
offentlich auftrage zulassigen, also der
vob entsprechenden, vergabeverfah-
ren ein rohbauunternehmen gefunden
werden.

unsere bisherigen erfahrungen im
umgang mit beton haben uns auch
gezeigt, wie wichtig es ist, auf auftrag-
nehmerseite partner zu haben, die
uber erfahrung im umgang mit sichtbe-
ton verflgen, d.h., es kam mit dem
nichtoffenen ein vergabeverfahren zur
anwendung, das die moglichkeit ercfi-
nete, nur firmen mit der notwendigen
fachkunde am wettbewerb teilnehmen
zu lassen. so konnte schlieflich die
beauftragung an eine firma ergehen,
von deren fachlichem konnen sie sich
beim spateren baustellenrundgang
selbst ein bild machen kénnen.

bevor nun die cones sich erheben
konnten, muBte zunachst eine gewali-
ge menge beton, mehr als 12.000 m’,
in diesem falle noch b35 herkémmli-
cher art, in die baugrube flieBen, um
die bis zu 1,10 m dicke bodenplatte
herzustellen, die die tragwerksplaner
adams-kara-taylor aus london und
tokarz-frerichs-leipold aus hannover
gewahlt hatten, um das einzigartige
tragwerk zu grinden.

und damit waren auch die gekrimm-
ten, gekurvten, schrag aufstrebenden
anschluBeisen im geflecht der beweh-
rung zu fixieren, und zwar so zu fixie-
ren, dass sowohl! die mindestiber-
deckungen gewahrleistet waren als
auch sichergestelit war, daB spater die
cone-wande genau am richtigen punki
im raum die decken trafen.

die fixierung der anschluBbewehrung
erfolgte mit schablonen. auch diese
uberlegungen sind ein bestandteil der
planung, der schon bei der ausschrei-
bung klar sein muss, da bei den sich
frei im raum entwickelnden formen, die
vermessung und die vermessungs-
technische kontrolle eine gewichtige
rolle spielen.

der beton, den wir fir die cone-wéande
wollten und aufgrund der geometrien
haben mussten, weicht in seinen
eigenschaiten und seiner verarbeitung
wesentlich von der din 1045 ab. es
handelt sich daher im bauordnungs-
rechtlichen sinn um ein nichtgeregel-
tes produkt, flr das auch keine allge-
meine bauaufsichtliche zulassung
durch das deutsche institut fiir bau-
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technik vorlag. die verwendung bedurf-

te deshalb einer zustimmung im ein-
zelfall, die der antragstellerin union
beton niedersachsen auf der grundla-
ge eines speziell fir das science cen-
ter gefertigten gutachtens von herrn
prof. budelmann am 26.02.2003 erteilt
wurde.

zusétzlich zu den Ublichen anforde-
rungen an eine b ll-baustelle nach
din 1045 war mit der zustimmung im
einzelfall ein umfangreiches qualitats-
sicherungsmanagement im werk und
auf der baustelle gefordert, das einen
entsprechend hohen logistischen auf-
wand bei den beteiligten bedingte.

wir hatten die cones im untergeschoss
dazu ausersehen, die ersten erfahrun-
gen mit dem fir alle beteiligten neuen
baustoff zu machen.

bis es soweit war, waren einige aufre-
gende stunden des wartens vergan-
gen, bis die geforderten betontempe-
raturen im werk gemeldet wurden.
dann jedoch floB3 endlich der erste svb
wie honig in eine cone-schalung. nun
blieb nur noch abzuwarten, wie sich
das ergebnis nach dem ausschalen
darstellte.

unsere erwartungen wurden im
wesentlichen erflllt, wobei bei allen
betonagen im untergeschoss kinder-
krankheiten auftraten, die dann schritt
fur schritt analysiert und behandelt
wurden. fiir uns war jedoch nach den
erfahrungen im untergeschoB klar,
dass wir den richtigen weg einge-
schlagen hatten.

die in der ausschreibung definierten
anforderungen an die betonober-

flachen der cone-auBenwande sind in
den qualitatssicherungsplan auf der
baustelle eingeflossen. fUr die scha-
lung wurde durch uns bereits in der
ausschreibung eine einteilung in drei
kategorien vorgegeben, wobei katego-
rie a die hochste anforderungsstufe an
die oberflachenqualitaten darstelit.

am cone 4, dem letzten im unterge-
schoss, soliten nochmals alle bisher
gemachten erfahrungen mit dem svb
und alle unsere im leistungsverzeich-
nis prazise formulierten anforderungen
summarisch umgesetzt werden, all die
kleinen details in der schalung, die
sich dann zum fertigen erscheinungs-
bild figen; die brettstoBe, die konisch
geschnittenen Ubergange, die ober-

flachenbehandlung der schalung, die

bindelocher, die abstandhalter, all die
kleinigkeiten eben, die nach dem aus-
schalen in ihrem zusammenspiel der

betonoberflache ihr geprage geben.

diese hochstanforderungen erstrecken
sich selbstverstandlich nicht Gber alle
bauteile.

abhangig von der lage im gesamtzu-
sammenhang des gebaudes erfolgte
gine hierarchisierung der oberflachen,
wie sich beispielhaft an den auBen-
wanden und der decke im unterge-
schoss darstellen 1aBt, die zwar sicht-
bar, jedoch mit deutlich geringeren
sichtbetonqualitaten geplant und aus-
geflhrt sind. dieses spiel verschiede-
ner oberflachen des betons, das mit
standardausfiihrungen in normalbeton
anhebt, findet dann seinen hohepunkt
in den cone-auBenflachen.

aber auch - wenngleich in viel kleine-
ren zusammenhéangen - innerhalb der
cones wurde sehr nuanciert mit den
betonoberflachen umgegangen, so
dass neben den leibungen auch alle
weiteren flachen, die sich von der
cone-auf3enseite eindrehen, prazise
abgesetzte und abgehobene glatte
flachen erhielten.

geometrisch hachst anspruchsvolie
leibungsausbildungen konnten so mit
der kunstfertigkeit der vor ort tatigen
schalungsbauer umgesetzt werden.
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selbst die herstellung extrem schrager
sichtflachen wie bei cone 10 war nun
ohne befirchtungen, die schalhaut mit
dem ruttler zu beschadigen, moglich.

der kontinuierliche ubergang der cone-
wande in die untersicht der decke der
hauptausstellungsebene mit eigens
gefertigten spezialschalkorpern, auf-

grund der immer unterschiedlichen
radien zum jeweils einmaligen einsatz
bestimmt, stelite eine weitere hochst-
anforderung bzgl. des zusammenfi-
gens von materialien und formen dar,
der gezeigte (ibergangsbereich wurde
zusammen mit der hauptdecke aus
demselben beton wie die cone-
auBenwande, also svb, hergestellt. nur
so war sicher davon auszugehen, dass
die nur mit 15 cm (berdeckten fillkér-
per im nichtkassettierten bereich der
decke unterlaufen wiirden und auch
die hochbewehrten rippen ein
geschlossenes betongefiige aufwei-
sen.

auch in der decke der hauptebene mit
ihren komplizierten héhenverspriingen
ist wieder ein enormes raumliches ver-
standnis der eisenflechter gefordert,
um die bewehrungsplane im bauwerk
umzusetzen.

wir haben ihnen ein gebaude vorge-
stellt, das in seiner formalen entfaltung
einzigartig und nur fir diesen konkre-
ten ort entwickelt worden ist.

und genau dies wird auch mit der
erscheinung sozusagen im mikrokos-
mos der ihnen gezeigten oberflachen
umgesetzt, das konkrel einzige, au-
thentische steht anstelle des seriellen,
universellen, die spuren menschlichen
wirkens anstelle des abgusses maschi-
neller gleichformigkeit.

und das mitiel zum erzielen dieser au-
thentizitat ist der beton im zusammen-
spiel mit der schalung, und hier nun
erstmals ein beton, der sich seinen
weg zur form selbst sucht, um
schlieBlich fotografisch den zeitpunkt
seiner erstarrung festzuhalten - einzig-
artig in ort und zeit,
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Die konzentrierte Arbeitsatmosphire
auf der Baustelle lasst den Besucher
unwillkiirlich an die Dombauhitten
des Mittelalters denken,

Komplizierte Schalungseiniagen wer
den direkt aul der Baustelle erstellt.
Die Oberflache der Brettschalung
kantrastiert 2u den glatt geschalten
Einlagen und Einschnitten, die im for-
malen Detail an die siebziger Jahre
erinnem, Die trichterformigen Konen
versprechen im Ganzen jedoch ei-
ne Neuinterpretation des flieBend
Raums der Moderne.

Mit der Fragestellung JForm Follows Emotion?”
felerte der diesjahrige Tag der Architektur®
am 28, Juni in Wolfsburg seine offizielle Erif
nung. Zaha Hadids  Experimentierlandschaft®
des Wissenschaftszentrums, marketing-strate
gisch Phano” benannt, steht als halb fertiger
Rohbau direkt neben dem Bahnhof Wolfshurg
- und bildete den adidquaten Hintergrund der
Festveranstaltung, Mit dem Namen Phaeno”
kiinnte auch das neueste VW-Madell vomn Barnd
rollen, was insofern in die Irre fiihrt, als Hadid
ihr Gebiude doch als bewusste Abkehr von der
Serienfertigung verstanden wissen will. Der
Wandel Wolfshurgs von der Werksstadt zu ei
ner Stadt mit vielfaltigem Dienstleistungs- undd
Freizeitangebot macht sich an den zwei Leit-
projekten der letzten Jahre fest: Tm Jahr 2000
eriiffnete die Autostadt von VW (Heft 21/2000)
direkt vor dem monumentalen Werksgebidude
aus den spaten 1930er fahren; und als Antipode
zur Autostadt entsteht auf der Stadtseite der
Bahingeleise und des Mitellandkanals Hadids
Neubau als Briickenkopl und Auftakt zur Ar-

chitekturmeile der Porschestrafie; die mit ih-
ren Kulturbauten von Aalto bis Scharoun be-
rejts gut bestiickt ist In der Konkurrenz der
um Aufmerksamkeit hetschenden Stiidte helt
sich JPhaeno™ von den dienenden Glasboxen
der Generation Henn ab, indem die Gebiude-
hiille als Attraktor selbst Trager und Bestand-
teil der Popularisierungsstrategie wird. In die-
ser Entwicklung unterscheitdet sich ephemere
kaum von permanenter Architektur: Die Stadt
wird zum Event, ihre Blirger werden 2u Tou-
risten einer permanenten Expo,

Die 33-ahrige Irakerin, erst vor kurzem mit
dem Miesvan-der-Rohe-Preis bedacht, bedient
dieses neue Marktsegment virtuos, Und das
mit derart durchschlagendem Erfolg, dass sich
aul der Innshrucker Autobahn unterhalby der
neuen Bergisel-Schanze (Heft 46/2002) die
staunenden Autofahrer zu riskanten Brems-
manivern verleitet sehen und es unweigerlich
zum Stau kommt. Eine dhnliche Aufmerksam:
keit, das Kisst sich schon heute sagen, wird
wohl auch Ph®eno” erregen.,
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—

Die Bewehrungsdichte und die Schra-
gen der Konen erforderten die Ent-
wicklung eines Betons, der sich selbst
verdichtet. Der runde Anschluss von
den Konen zur Rippendecke verlangt
hochste Prazision im Schalungsbau
und Eile bei der Einbringung des Be-
tons. Die Lage der Armierung lasst
die zukinftige Form der Sichtbeton-

Eine unterirdische Tiefgarage besetzt das ge-
samte Grundstiick; ihre Oberfldche bildet eine
Art kiinstliche Landschaft aus angeschiitie-
tem Leichtbeton, die sich ebenfalls tiber die
gesamte Fliche erstreckt. Keine Glasfassade
trennt Innen und AuBen, der Stadtraum flieSt
in das Gebdude hinein. Die Landschaftsmodu-
lation akzentuiert bewusst die Zugédnge, holt
die Besucher ab und fiihrt sie zum Gebéude.
Die Erdgeschossebene kanalisiert freie Aus-
und Durchblicke auf Werk und Stadt und bein-
haltet die Zuginge der dienenden Funktionen,
die in ,Cones” genannten Hohlkegeln unter-
gebracht sind. 7,50 Meter tiber dieser Topogra-
che in

phie erstreckt sich die Ausstellungsf
der relativ geschlossenen Box des ,Science
Center”, Diese Ebene ist ebenfalls landschaft-
lich geformt, besonders durch die im Schnitt
erkennbare Tasche, die eine zusatzliche, ver-
tiefte Ausstellungsebene erdffnet. Die neuar-
tige Ausstellungstypologie unterliegt in ihrem
anti-didaktischen Charakter, der auf personli-
che Entdeckung statt auf klassische Wissens-
vermittlung setzt, einem gewissen Beriihrungs-

zwang, Das ,Exploratorium® soll insheson-
dere junge Menschen zur Faszination der Wis-
senschalt verfithren. Das stiitzenfreie Ausstel-
lungsgeschoss und das dariiber liegende Dach

werden - wie ein Tisch mit zehn FiiBen® - von
insgesamt zehn trichterformigen Konen ge-
tragen, die ihrerseits erst durch den Verbund
mit der Decke stabilisiert werden. Die Hohl-
kegel nehmen Sanitir, Technik-, Lagerrdume,
Biiros sowie die Erschliefung und Nutzungen
wie Auditorium, Shop, Kiosk und Gastrono-
mie auf. Die Verschmelzung der Winde mit
Decken und Béden wird durch die Schrigen
der Trichter, ihre flieBend runden Uherginge
und durch das einheitliche Material erreicht.
In dieser Absicht wurde der Entwurf in Sicht-
beton realisiert. Hierbei konnten Hadid und
ihre Liorracher Projektpartner Mayer & Bihrle
auf die Erfahrungen mit den beiden Gebéduden
in Weil am Rhein zuriickgreifen: dem Vitra-
Werksfeuerwehrhaus (Heft 22/1993), das heute
Ausstellungszwecken dient, und dem Pavillon
zur Landesgartenschau (Heft 17/1999). Abgese-
hen von der zwei Meter hohen Dachkonstruk-
tion aus Vierendeel-Stahltrigern und der me-
tallverkleideten Ost-Fassade handelt es sich
beim ,Phano” um eine Art Betonkarosserie®.
Die technische Herausforderung bestand in
der Konstruktion der Schalung als auch in der
Mischung und Verarbeitung des Betons. Die
Fassade zur Stadt ist in vorfabrizierten Beton-
elementen mit ornamentalen Einlagen und

flache bereits erahnen.
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Die altbewahrte Brettchenschalung
wird in Elementen vorfabriziert und

auf der Baustelle nur noch zusammen-

gesetzt. Die Deckenversatze der Ta-
schen” erzeugen eine Oberflichen-
landschaft, erschweren aber die Scha-
lungsarbeiten zusatzlich. Schliellich
iiberdeckt ein fast fugenloser, faser-
armierter Betonestrich alle Uneben-
heiten und modelliert die ,Ausstel-
lungstopegraphie”,

Detail Deckentasche im MaBstab 1:150

Fensteriffnungen geplant. Alle anderen Ele-
mente wie die Fassade zur Bahn, die Kegel-
stiimpfe, Biden und Decken werden vor Ort
betoniert. Die Bauteile werden konstruktiv
ausgereizt: Die zum Bahnhof weisende Spitze
wird durch eine gewagte Auskragung von 15
Metern effektvoll in Szene gesetzt, auf dass
die mit der Bahn anreisenden Schulklassen
intuitiv zum Haupteingang finden. Die Aus-
stellungsraume werden mit einer Spannweite
von bis zu 22 Metern {iberspannt.

Die bis zu vierzig Prozent geneigten Winde
der Konen haben die Betonlieferanten und Ar-
chitekten zu neuen Losungen herausgefordert.
Aufgrund der Platz raubenden Armierung, die
tiberdies auch noch schrégt liegt, konnte der
Beton nicht konventionell mit Vibriernadeln
verdichtet werden. Erstmals in Deutschland
kommt bei einem Hochbau dieser Dimension
ein selbstverdichtender Beton, kurz SVB, zum
Einsatz. Eine ,Zustimmung im Einzelfall* er-
moglichte die behirdliche Genehmigung, da
der Werkstoff in der Stahlbeton-DIN 1045 nicht
erfasst ist. Vorbilder aus dem Tiefbau in Japan
und Holland ermutigten die Architekten zu
diesem Experiment. Die Festigkeit des Betons
gleicht einem B45. Er verfiigt tiber einen kon-
ventionellen Wasser-/Zementwert von 0,48,

aber (iber eine ,tiefer gelegte” Sieblinie, sprich
keine grobkirnigen Zuschlagsstoffe, Zu die-
sem Kiessandgemisch kommen Wasser, Ze-
ment (CEM 1), Kalksteinmeh] und Zusatzmit-
tel wie Verfliissiger - all dies vermengt sich
zu einer honigartigen Konsistenz,

Dieser High-Tech-Baustoff trifft nun auf alt-
bewdhrtes Know-how der Schalungstechnik,
mit dessen Hilfe das ,Material ohne (Oberfli-
chen-)Eigenschaften” erst seine Anmutung
gewinnt. Um Flecken als unerwiinschte Ab-
bindereaktionen vorzubeugen, wird die Holz-
schalung mit Zementschlimme eingestrichen,
die nach dem Eintrocknen sogleich wieder
abgebiirstet wird. Die verschiedenen Kurven-
radien der Schalung meisterte die altbekannte
JBrettechenschalung®, Die Latten von zwilf Zen-
timeter Breite werden einzeln zugeschnitten,
um die konischen Formen zu erzeugen. Die
Schalungen sind als Elemente von zirka zwei
Meter Breite im Werk vorgefertigt worden und
miissen auf der Baustelle nur noch zusam-
mengekoppelt werden. Neben den gehobelten
Holzoberfldchen fiir die schriagen Winde der
Trichter kommen Grofitafelschalungen aus
Holzwerkstoffplatten und Betonfertigteile fiir
die ,Stadtfassade” zum Einsalz, so dass drei
verschiedene Oberflichenqualitidten die unter-
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schiedlichen Anwendungsmiglichkeiten des
Werkstoffs Beton dokumentieren.

Die Schalungsarbeiten fiir Konen und Decke
haben, trotz Vorfertigung, alleine sechs Wo-
chen gedauert. Selbst kleinste Details wie die
Nagelung und die Verbindung der Schalung in
den Wandabwicklungen aller Konen werden
vorab festgelegt. Alle Durchbriiche werden auf
der Baustelle von Zimmerméannern maBgefer-
tigt, weil sie ebenfalls komplizierte Geometrien
aufweisen. Das Untergeschoss war fiir die ma-
terial- wie schalungstechnischen Aspekte eine
Art ,Probekeller®, Fiir die Decke iiber der Tief-
garage wie fiir die artifizielle Landschaft als
Aufschiittung von bis zu 2,50 Meter Hishe hat
man sich entschieden, dem Leichtbeton Styro-
por beizumischen. Einige Probleme werden
an den ausgeschalten Betonoberflichen sicht-
har: Die Uberginge von gekriimmten zu ebe-
nen Flichen wie die Schréigen der Trichter zei-
gen Lufthlasen, so genannte Lunkerstellen,
oder Schalungsversitze. Ein ungeahntes Pro-
ziigige Abbindeverhalten

blem bereitete das

des selbstverdichtenden Betons. Schon kleinste
Unterbriiche beim Einbringen produzieren die
so genannte Elefantenhaut, der oberflachlichen
Schicht von abgestandener Milch éhnlich. Eine
minutiise Transportbeton-Distribution ist un-
erlisslich, um die Betonieretappen von bis zu
sieben Metern ,pausenlos® zu meistern. Kurze
Lieferdistanz vom Werk zur Baustelle und ein
relativ kleines , Temperaturfenster® — im Hoch-
sommer wird nachts betoniert — sind Bedin-
gung. Die Missstiinde werden nicht nachtrig-
lich durch kosmetische MaBnamen Kuriert,
sondern bleiben sichtbar: Fiir die Architekten
sind dies Dokumente der Experimentierbau-
stelle, Genauso selbstverstandlich werden die
Ankerstellen mit Zementmortel gefiillt, um
eine homogene Oberfldche zu erreichen. ,Dem
Beton soll man ansehen, ob er im Sommer
oder im Winter verarbeitet wurde*, erkldren
die Lorracher ihren Pragmatismus und neh-
men unterschiedlich klaffende StoBfugen in
Kauf. Trotzdem wurde insgesamt eine {iber-
durchschnittliche Sichtbetongualitit erreicht.

Uber dem Erdgeschoss liegt eine nicht
orthogonale Rippendecke von 90 cm
Stirke. Die vorfabrizierten rautenfor-
migen Hohlkérper sind in die Scha-
lung eingelegt. Wenige Konen durch-
stoflen die Decke und stabilisieren
das Stahltragwerk des Dachs. Sieben
Meter hoch, werden sie in einer ein-
zigen Etappe betoniert.

Schnitt im MaBstab 1:1000.
Fotos: Klemens Ortmeyer, Braunschweig
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Gestalten und Konstruieren mit Beton — Phaeno Wolfsburg

Dipl.-Ing. Arch. Roland Mayer und Dipl.-Ing. Arch. Peter M. Bahrle
Architektengemeinschaft Science Center Wolfsburg, Zaha Hadid Ltd. & Mayer Bahrle Freie Architekten BDA, Lérrach
info@mb-architekten.de
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Das Phaeno, ein Ort an dem Phanomene interaktiv erfahrbar
werden sollen, entsteht in Wolfsburg.

Wolfsburg, eine Stadtgrindung Ende der 1930er-|ahre, eine
Industriestadt als Gartenstadt, architektonisch gepragt durch
Cebdude von Hans Scharoun und Alvar Aalto.

Das zu bebauende Grundstlick liegt im Spannungsdreieck zwi-
schen Bahnhof und nordlichem Ausgangspunkt der Porsche-
strafle, die Haupt-FulRgangerachse von Wolfsburg - und in der
Blickziehung zur VW-Autostadt, getrennt durch die DB-Gleis-
anlage und den Mittellandkanal,

Durch die konzeptionelle Einbindung der bestehenden Briicke
von der Autostadt zum stadtischen Ufer, als Verbindungsglied
zwischen dem VW-Gelande und dem Phaeno, ist es gelungen
eine raumliche Verknipfung auszuformulieren, die im
ursprunglichen Stadtkonzept durch die Kollerachse bereits
angelegt war. Die Ansiedlung des Phaeno schafft einen zentra-
len Ort fur das offentliche Leben.

Das Eingangsniveau, eine durch die Ausstellungsebene iiber-
deckte, landschaftsahnlich modellierte Plazza, ist strukturiert
durch zehn, die Hauptausstellungsebene tragende, Konen,

Die raumliche Idee der Transparenz, im Gegensatz zur Ver-
ortung eines Gebaudes im Boden, ermoglicht unterschiedlichs-
te Durch- und Einblicke, zum einen bis zur Autostadt, zum
anderen in die unterschiedlichen Nutzungen, die in der Ein-
gangsebene angeordnet sind, wie das Bistro, das Auditorium
mit ca. 250 Sitzplatzen, den Bookshop, der sich bis zur
Hauptausstellungsflache hinauf wendelt sowie die Eingange
des Phaeno.

Bei diesem Bauwerk wird eine neue, konzeptionelle For-
mensprache in Verbindung mit der Anwendung des selbstver-
dichtenden Beton (SVB) realisiert.

Bild 1. Phaeno Wolfsburg — Ansicht
Fig. 1. A view of the Phaeno in Wolfsburg

Fur die Oberflachengestaltung des Betons haben wir folgendes
Konzept entwickelt:

Eine strukturierte Oberflache im Bereich der Kanen; im Gegen-
satz dazu werden die AuRenwénde des Hauptbaukorpers mit
glatter Schalung ausgefiihrt.

Die angesprochene strukturierte Oberflache wird mittels einer
zimmermannsmalig gefertigten, gehobelten Brettschalung
erzeugt. Die einzelnen Bretter sind zum Teil konisch zuge-
schnitten um, den Ubergang der geneigten und teilweise
gerundeten Wandflachen sinnfdllig herzustellen.

Fur jede Flache wurde die Brettbelegung exakt geplant, um
das Resultat so prazise wie moglich vorzubestimmen. Die

Designing and building with
concrete — the Phaeno Science
Center in Wolfsburg

The “Phaenc”, a Science Center for the interactive exploration
of phenomena, is under construction in Wolfsburg.

The city of Wolfsburg was founded at the end of the 1930s. It
is known both as an industrial and as a garden city; buildings
by Hans Scharoun und Alvar Aalto are characteristic of its
architecture,

The site where the building is to be erected lies in the triangle
formed by the station and the northern exit of the Porsche-
stralbe, the main pedestrian zone running through Wolfsburg
and is in full view of Volkswagen's Autostadt, divided by the
railway lines and the Mittelland canal.

The idea of integrating the existing bridge from the Autostadt
to the city river bank as a link between the VW site and the
Phaeno has achieved a spatial connection which was repre-
sented by architect Petyer Koller's central axis in his original
design for the city. Siting the Phaeno here creates a central
venue for public life.

The entry level, a landscape-like piazza roofed by the exhibi-
tion level, is given structure by ten cones which support the
main exhibition area.

In contrast to a building sited in the ground, the idea of spatial
transparency allows many different views and sightlines - to
the Autostadt, to the different facilities in the entry level such
as the bistro, the 250 seat auditorium, the bookshop which
coils its way up to the main exhibition area and the entrances
to the Phaeno.

Self-compacting concrete is employed for this building to real-
ize a new conceptual use of forms.

We have developed the following concept for the surface
design of the concrete: a structured surface in the cone area;
in contrast the external walls of the main body of the building
will be created with smooth formwork.

The structured surface is made with handmade, planed timber
formwork. Some of the boards are cut into a cone in order to
create an obvious transition to the inclined and in some cases
rounded wall surfaces.

The position of the boards was planned exactly to determine
the result as precisely as paossible in advance. The rounded
transitions between the walls and the main ceiling which forms
the floor of the approximately 6,000 m? exhibition area are
formed with a flat formwork surface to relate the transition
area optically to the ceiling,

The rounded parts are created with fiber-glass reinforced form-
work and then filled. The view of the coffer ceiling from below,
the upper end of the entrance piazza was created with flat
formwork which was given structure by the rhomboid coffers.
The lighting is accommodated in the hollow parts of the cof-
fers, accentuating the spatial qualities with different lighting
effects.

In the part of the external wall of the exhibition area facing the
city, a pre-cast facade will be bedded into concrete poured on
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Bild 2. Phaeno Wolfsburg - Untersicht
Fig. 2. Below the Phaeno in Wolfsburg

Bild 3. Phaeno Wolfsburg - Kassettendecke
Fig. 3. The Phaeno in Wolfsburg - coffer ceiling

gerundeten Ubergange, zwischen den Wanden und der
Hauptdecke, die den Boden der ca. 6.000 m* Ausstellungs-
flache bildet, werden mit einer glatten Schaloberflache ge-
formt, um den Ubergangsbereich optisch der Decke zuzuord-
nen,

Die Rundungen werden mit GFK-Schalkorpern hergestelit, die
anschlieBend eine Spachtelung erhalten. Die Untersicht der
Kassettendecke, der obere raumliche Abschluss der Eingangs-
plazza, erhalt eine glatte Flachenschalung, die ihre Strukturie-
rung durch die romboiden Kassetten erhalt. Die Kassetten mit
ihrer Hohiform nehmen die Beleuchtungskorper auf, die durch
unterschiedliche Lichtakzentuierungen die raumlichen Qualita-
ten unterstreichen.

In dem Teil der AuRenwand des Ausstellungsraumes, der sich
der Stadt zuwendet, wird eine Betonfertigteilfassade in die Ort-
betonwand eingebettet. Die Fertigteile sind bis zu 12 m lang
und max. 4 m brejt, bei einer Gesamtdicke von 20 cm. Die
Befestigung erfolgt an der raumseitigen, Dachlasten abtragen-
den Stahlkonstruktion.

Die Innenraumgestaltung folgt der Idee der modellierten Land-
schaftsflache des Aullenraumes. Erreicht man, vom Hauptein-
gang, uber zwei Rolltreppen die Hauptebene, so gewinnt man
einen Raumeindruck, der dem der Plazza unterhalb des
Gebaudes entspricht, eine modellierte Landschaft. Verschiede-
ne, zum Teil geneigte Ebenen gliedern die Hauptebene hori-
zontal und setzen so einen Gegenpol zu den vertikalen, durch-
gehenden Konen, insbesondere zu dem Konus, der vom
Untergeschoss bis zum Dachtragwerk durchgeht und iiber
eine gewendelte Sichtbetontreppe, funktional und optisch, die
AuRenplazza mit der Innenraumplazza verbindet. GroRe Off-
nungen in den geneigten Wanden erlauben Einblicke in die
Welt der Labore und Experimentierfelder. Alle tragenden,
konenumschlieRenden Winde miunden in ein raumliches
Stahltragwerk, eine 2,00 m hohe, facheriormige Vierendeel-
konstruktion, die durch ihre mit Hohenverspriingen gestaltete
Flache den Gedanken der modellierten Plazza bis ins Dach
transportiert.

site. The pre-cast parts are up to 12 m long, 4 m wide and
20 cm thick. They are attached to the interior steel construc-
tion supporting the roof,

The interior design continues the ideas from the landscaped
exterior. After taking two escalators to the main level from the
main entrance, one has an impression of a modeled landscape,
similar to that on the piazza below the building. Inclined levels
divide the main level horizontally, providing a counterpole to
the vertical cones that are positioned throughout, in particular
to the cone that extends from the lower ground floor to the
roof supports and connects the exterior with the interior piaz-
za both functionally and optically via a spiral staircase of facing
concrete, Large openings in the sloping walls allow a view into
the world of laboratories and experimentation areas. All the
supporting walls around the cones end in a three dimensional
steel support structure, a 2.00 m high fan-shaped Vierendeel
construction that with the offset levels of its surface carries the
idea of the modeled piazza up to the roof,
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